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概述 

 天然源面波法是从自然界背景地震波动噪
音（地脉动）中提取面波频散信息，以推断地
层结构，与人工源面波法相比，天然源面波法
对场地条件要求低，而探测深度大。 

 

 一般情况下，可直接用人工源面波采集设
备采集天然源面波数据，但采集方法又有特定
的要求。 
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采集设备-地震仪 

 一般情况下，天然源面波对地震仪的技术
指标要求与人工源面波类似，但要求地震
仪具有较长的连续采集功能，如单次记录
的采样长度为30秒～2分钟 

 

 为探测深部地层结构，要求大尺度采集排
列，如限于常规地震仪的道间距长度，可
采用具有单道独立记录功能的地震仪 

2013年4月 杭州 



采集设备-检波器 

 通常可直接用人工源面波的低频检波器（如
4.5Hz）采集天然源面波数据 

 

 为探测深部地层结构，要求检波器的固有频
率更低，如1Hz 
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排列选择 

       天然源面波的震源位置未知，为准确地提
取面波频散信息，一般采用二维采集排列，如
嵌套的三角形；“L”形；圆形或十字形，为便
于现场布设，通常采用前两种排列。 

       如果天然源面波的能量各个方向相当，如
闹市区；或天然源面波的能量主要来自一个方
向，如铁路或高速公路旁，则可以采用线性排
列。 
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排列选择-嵌套的三角形 
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        在圆心放置一个检波器，其余检

波器均匀分布在多个圆周上，每个圆
上三个检波器，形成嵌套的三角形排
列（同心圆形排列）。 

       实际采集数据时，检波器的布设

次序任意，只要坐标正确即可。而且
通道号可以不连续，如图中的测点号
8与9相距较远，而测量大线的间距不

够长，这时可跳过一道（或多道）后，
再布设检波器。 
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排列选择-嵌套三角形排列（示例1） 

 嵌套三角形上检波器的坐标及其连接方式 
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排列选择-嵌套三角形排列（示例2） 

 两组嵌套三角形，共19个检波器同时采集数据，数据处理时可分别处理

（1～10）和（10~19）通道数据，也可同时处理所有通道的数据。 
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排列选择-“L”形排列 

        将检波器布设成“L”形折线，
折点处有一检波器。 
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采样参数 

 通常情况下，分不同时段采集天然源面波数
据，每段30秒至2分钟，每个记录保存在不
同的文件中，记录的总长度不宜少于10分
钟，例如每个记录采集1分钟，则需要采集
10个记录 

 

 数据采样间隔无需太小，通常可设为2或4
毫秒 
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同一场地采集人工源面波 

   在某些情况下，天然源面波的高频能量不
足，缺失浅部地层的频散信息，这时可在同一
场地，采集1至2个人工源面波记录。这样可联
合利用高主频的人工源面波和低主频的天然源
面波以确定更宽频率范围内的频散曲线。 

      

          采集人工源面波时要防止出现空间假频现
象，即相对太大的道间距将使相对高频的面波
分量出现假频。 
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同一场地采集人工源面波（二维排列） 

    采集人工源面波时，可直接利用天然源排
列，如图所示，在排列附近的任一位置激发面
波，数据处理时只要正确输入震源坐标即可。 
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同一场地采集人工源面波（一维排列） 

    采集人工源面波时，也可布设一条线性
排列穿过天然源排列所在范围，如图所示，
其数据处理与常规人工源相同。 
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注意事项 

    由于天然源面波的震源位置未知，数据处理时假设波动的主要能量

是面波，且以平面波的形式经过排列，所以在采集数据时，避免人员在
排列附近，尤其在排列内部（如三角形内）随意走动，也要尽量避开排
列附近的强震源，否则其产生的震动将不同程度地破坏平面波的前提假
设，其产生的体波(纵、横波)也可能对频散提取产生影响。 

           

     当然，偶尔产生的干扰，可以在数据处理时剔除。 

如果排列附近强震源的坐标位置已知，则可按人工源处理数据。 
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示例（天然源面波记录） 

  “L”形排列及其采集的数据  
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示例（天然源与人工源面波频散的合并） 

 天然源（多个记录）与人工源（1个记录）面波频散结果的合并 
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问题？ 
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